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STABILITATEA SI CONTROLUL STABILITATEA SI CONTROLUL 
SISTEMELOR SISTEMELOR 

ELECTROENERGETICEELECTROENERGETICE

StabilitateaStabilitatea tranzitorietranzitorie

DefinitieDefinitie

Stabilitatea tranzitorie, denumită uneori şi stabilitate 
dinamică sau stabilitate la mari perturbaţii, reprezintă 
capacitatea sistemului sau a unui generator sincron de a-şi 
menţine funcţionarea stabilă în urma unei perturbaţii de mare 
amploare, cum ar fi scurtcircuitele în reţea, variaţiile bruşte 
ale sarcinii, pierderea unor grupuri generatoare, deconectarea 
unor circuite de linii electrice sau, în general, modificarea 
configuraţiei reţelei. În urma unei asemenea perturbaţii 
mărimile de stare ale sistemului variază în limite largi, iar 
menţinerea stabilităţii conduce, de regulă, la un punct de 
funcţionare delimitat net de cel anterior perturbaţiei.

Reprezentarea GS in studiile de Reprezentarea GS in studiile de 
stabilitate tranzitoriestabilitate tranzitorie
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Stabilitatea tranzitorie a Stabilitatea tranzitorie a Stabilitatea tranzitorie a Stabilitatea tranzitorie a 
sistemului simplusistemului simplu

Stabilitatea tranzitorie a Stabilitatea tranzitorie a 
sistemului simplusistemului simplu

Se consideră cazul unui cuplaj complex între un generator 
sincron G şi barele unui sistem de putere infinită, format 
dintr-un transformator TR şi două linii dublu-circuit L1 şi L2, 
care se întâlnesc într-o staţie de conexiuni intermediară, din 
care se alimentează şi consumatorul C. În schemele 
echivalente toate elementele de circuit se vor considera
numai prin reactanţe.

Regimul normal de funcţionare anterior perturbaţiei, identificat 
prin indicele RN.

Cele 3 regimuri caracteriticeCele 3 regimuri caracteritice
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Regimul perturbat, denumit şi regim de defect sau regim de 
avarie, care se menţine pe durata perturbaţiei (scurtcircuitului), 
identificat prin indicele RP.

Cele 3 regimuri caracteriticeCele 3 regimuri caracteritice

Regimul post-perturbaţie, denumit şi regim post-avarie, 
caracterizat prin condiţiile de funcţionare după izolarea 
perturbaţiei, identificat prin indicele RpP.

Cele 3 regimuri caracteriticeCele 3 regimuri caracteritice
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Reactanta sistemului   Reactanta sistemului   XXΣΣ

Corespunzător celor trei regimuri caracteristice analizate, 
reactanţa sistemului XΣ măsurată la bornele sursei de t.e.m. 
asociată generatorului sincron (reactanţa XΣ include şi reactanţa 
tranzitorie longitudinală a generatorului X’d):tranzitorie longitudinală a generatorului, X d):

RPRpPRN XXX 
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Caracteristicile de putere ale GSCaracteristicile de putere ale GS
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Analiza dinamicii tranzitoriiAnaliza dinamicii tranzitorii

Se consideră că la momentul t1 are loc o perturbaţie care 
conduce la o nouă valoare a reactanţei sistemului, XRP, mai mare 
decât reactanţa din regimul normal (XRP > XRN). 
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Legea ariilorLegea ariilor
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Legea ariilorLegea ariilor

04322'11   AA

Aceasta relaţie mai este cunoscută sub denumirea de legea 
iil fi ăariilor, care afirmă:

- Condiţia de funcţionare stabilă a sistemului simplu este ca aria 
maximă de frânare să fie cel puţin egală cu aria de accelerare:
unde Afr

max = A2-3-5-4-2 este aria de frânare maximă pentru care 
unghiul δ’ atinge valoarea limită δ’lim.
- De asemenea, în procesul oscilatoriu care rezultă în urma unei 
perturbaţii mari, unghiul maxim de oscilaţie δ’max rezultă din 
condiţia egalităţii ariei de frânare cu aria de accelerare.

Aplicatii ale legii ariilor Aplicatii ale legii ariilor -- unghiul unghiul 
maxim de oscilaţie maxim de oscilaţie δ’δ’maxmax
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Aplicatii ale legii ariilor Aplicatii ale legii ariilor –– limitalimita de de 
stabilitatestabilitate tranzitorietranzitorie

Limita de stabilitate tranzitorie - puterea maximă ce poate fi 
transmisă în regim normal, P0

max, astfel încât în urma unei 
perturbaţii de un anumit tip şi într-un anumit loc, să se păstreze 
t bilit t t it i i t l istabilitatea tranzitorie a sistemului:
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Rezerva de stabilitate tranzitorie - raportul dintre aria de frânare 
nefolosită (A3-4-5) şi aria de frânare maximă (A2-3-5):
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Aplicatii ale legii ariilor Aplicatii ale legii ariilor –– limitalimita de de 
stabilitatestabilitate tranzitorietranzitorie

Aplicatii ale legii ariilor Aplicatii ale legii ariilor –– unghiulunghiul
limitalimita de de deconectaredeconectare
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Aplicatii ale legii ariilor Aplicatii ale legii ariilor –– unghiulunghiul
limitalimita de de deconectaredeconectare
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unde:

Prin prelucrari elementare se obtine:
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